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مار و آزتمال مٌوطؽی
 
 آ

 
 
 
 
 

 دک تع کاوى کعیمی



 : ذلؼي آول

مار
 
 در مٌوطؽی( Statistics) هكؾ آ



ای مضتلؿ تكمیم گیعی و مار غلمی آؽت کي بي ما کمک می کوط کي در زضٍر ظیؿ متؾیعً
 
 .هتیدي گیعی کویم آ

  

یت ؽیؼتم : بعآی محال  در مٌوطؽی غمعآن بغرگعآًیظعـ

 ای  و کاری آز مبطآ صاهي ؽیعکاری تػطآد ؽفعً

تػطآد آـعآد ًع صاهٍآر 

تػطآد ماـین ًع صاهٍآر 

ای ـٍق ربط دًط ا رآ بي پارآمتعً  ًطف ؽاصت یک مطل کي تػطآد ؽفعً

 رگعؽیٍنروش(Regression) 

    

 :مكطمي



مار غلمی آؽت کي بي ما کمک می کوط کي در زضٍر ظیؿ متؾیع ًای مضتلؿ تكمیم گیعی و
 
 .هتیدي گیعی کویم آ

 بضؾ آورژآهػ در بیمارؽتاهٌا: محال 

یوط رؽیطن بیمارآن بي آورژآهػ بؼیار متؾیع آؽت
 
 ـعآ

ؽاغت روز 

روز 

یوط ؽعویػ دًی بي بیمارآن بؼیار متؾیع آؽت
 
 ـعآ

عٍ ؽعویػ مٍرد هیاز  ه

تػطآد بیمارآن در آورژآهػ 

تػطآد پعؽوو و ؽازمان آورژآهػ 

 گیعهط رآ دًط همیًطف ؽاصت یک مطل کي متٍؽط زمان آهتظار بیمارآن و تػطآد بیمارآهی کي ؽعویػ 

مطلٌای آزتمالاتی 

    

 :مكطمي



ماری 
 
 روش مٌوطؽی و تفکع آ



مٍجع آقٍل غلمی زو می کوط مٌوطس کؼی آؽت مؼایو مٍرد غلالي ذامػي رآ با کاربعد. 
  

یوط ذطیط
 
 آین کار یا با آقلاح یک مسكٍل مٍذٍد آهدام می ـٍد یا با ظعآزی یک مسكٍل یا ـعآ

رویکعدی آؽت بعآی ـعمٍل بوطی و زو آیوگٍهي مؼایو( یا غلمی)روش مٌوطؽی 

    

 :مكطمي



گامٌای روش مٌوطؽی: 
  

 آیداد یک تػعیؿ دلیق و وآضر آز مؼالي 1.

ن آیفا  می کووط2.
 
ای مٌمی کي بع آین مؼالي تاجیع گظآرهط یا هكؿی  در زو آ  مؿضف کعدن ـاک تٍرً

 پیؿوٌاد مطلی بعآی مؼالي با آؽتفادى آز دآهؾ غلمی یا مٌوطؽی آز پطیطى با بیان مسطودیت ًا و ـعضیات مطل3.

زمٍدن و آغتبار ؽودی مطل و     هتیدي گیعی آز گامٌای 4.
 
وری دآدى بعآی آ

 
زمایؾ ًای مضتلؿ و ذمع آ

 
 3و  2آهدام آ

 آقلاح مطل بع مبوای دآدى ًای مؿاًطى ـطى5.

 بعآی مؼالي زلیدؽتکاری مطل بعآی رؽیطن بي رآى 6.

زمایؾ مواؽب بعآی تاییط مٍجع بٍدن و کارآی  ی رآى زو7.
 
 آهدام آ

 هتیدي گیعی یا آرآیي پیؿوٌادآت بع مبوای رآى زو8.

 

    

 :مكطمي



گامٌای روش مٌوطؽی: 

 

هالیغ و تفؼیع کووط و •
 
وری دآدى بپعدآزهط، دآدى ًا رآ آ

 
زمایؿٌای کارآی  ی رآ ظعآزی کووط، بي ذمع آ

 
مٌوطؽین بایط بطآهوط کي چگٍهي آ

هٌا بعآی مؼالي آرتباط دآرد
 
 .بفٌموط کي چگٍهي دآدى ًای مؿاًطى ـطى بي مطل پیؿوٌادی آ

 

    



 مار
 
وری،آ

 
آرآیي، تسلیو و آؽتفادى آز دآدى ًا بعآی تكمیم گیعی، زو مؼایو و ظعآزی مسكٍل ًا  بي ذمع آ

یوطًا می پعدآزد
 
 .و ـعآ

 

 مار
 
 .آؽتغلم دآدى ًا بي زبان ؽادى آ

 

 ماری بعآی تٍقیؿ و درک
 
اظیؿ »روش ًای آ  .بي کار می روهط (variability)« متؾیعً

 اموظٍر آز ظیؿ مؿاًطآت پ ی در پ ی یک ؽیؼتم یا پطیطى آؽت کي هتایخ دلیكاً یکؼاهی تٍلیط  (variability) متؾیعً

 .کوط همی

 اًمي ما در زهطگی روزمعى با ظیؿ ماری کمک می کوط کي رآًی مفیط بعآی بي کار  متؾیعً
 
ؽع و کار دآریم، تفکع آ

ابعدن آین ظیؿ   .بیابیمدر تكمیم گیعی ًای صٍد  متؾیعً

    

 :مكطمي



بوغین ماـین مكعف:  محال 
 یا ًمیؿي ماـین ـما مكعف جابت و یکؼاهی بي

 
 ًع کیلٍمتع دآرد؟ آزآیآ

آلبتي کي هي! 

بػضی آولات مكطآر مكعف بؼیار متفاوت آؽت. 

آین ظیؿ متؾیع(variability)ای زیادی آؽت آؽتیو  :  در مكعف ؽٍصت، وآبؼتي بي ـاک تٍرً
 رآهوطگی، 

 ، (تعآـیک روآن)یا در بغرگعآى ( تعآـیک ؽوگین)رآهوطگی در ـٌع 

 ...(ًا و  ؽٍپاپتؾییع باد لاؽتیک ًا، آؽتٌلاک مٍتٍر، آؽتٌلاک )تؾییع ـعآیط ماـین با گظر زمان 

ن  
 
عٍ بوغین و آک تان آ  ه

 زتی ـعآیط ذٍی 

 ...و  

آین غٍآمو موابػی بعآی وذٍد ظیؿ متؾیع در ؽیؼتم مؼالي ما ًؼتوط. 

 

    

 :مكطمي



 مار کمک می کوط کي چارچٍبی بعآی تٍقیؿ آین ظیؿ
 
اآ و کمک    می کوط کي یاد بگیعیم کطآم  بیابیم متؾیعً

 یک آز آین غٍآمو مٌمتع ًؼتوط یا بیؿتعین تاجیع رآ بع کارآی  ی مكعف ؽٍصت دآرهط

    

 :مكطمي



ظعآزی یک آتكال پلاؽتیکی بعآی مٍتٍر ماـین: محال 
 تي آما در تاجیع  3/32مٌوطؽی می صٍآًط ضضامت آین آتكال رآ تػیین کوط وی ضضامت آیوچ رآ در هظع گعـ

 .آین ضضامت بع تسمو هیعوی کؿؿی آین آتكال تعدیط دآرد

 ن 8ؽاصت
 
 همٍهي آز آین آتكال و آمتسان آ

پٍهط 13.1و  12.6، 13.5، 13.6، 12.3، 13.4، 12.9، 12.6: رؽیطن بي هتایخ مكابو 

ًماهعٍر کي آهتظار دآـتیم ًمي همٍهي ًا هتایخ یکؼاهی هطآرهط 

زمایؾ هیعوی کؿؿی می گٍییم
 
 .بي آین وذٍد ظیؿ متؾیع در آ

 زمایؿٌای هیعوی کؿؿی ظیؿ متؾیعی رآ هؿان دآدهط هیعوی کؿؿی رآ یک
 
 متؾیع تكادـیبا تٍذي بي آین کي آ
 .در هظع می گیعیم

 ن رآ
 
ن بي ـکو زیع آؽت هامیممی  Xیک رآى بعآی مطل کعدن آین متؾیع تكادـی کي آ

 
 :تٍقیؿ آ

 

در آین رآبعي   جابت آؽت و   آؽتؿاش تكادـی آؽت. 

    

 :مكطمي



 زمایؾ، تؾییعآت در صٍد آذغآ و
 
زمایؾ بطون تؾییع می ماهط آما تؾییعآت کٍچک در مسیط، تؾییعآت در دؽتگاى آ

 
بضؾ جابت در ًع آ

 .غٍآمو دیگع باغث می ـٍهط کي مكطآر   تؾییع کوط

 دًط همیدر ؽیؼتم هباـط مكطآر    قفع صٍآًط بٍد کي چوین چیغی در دهیای وآلػی رخ  آؽتؿاـیآگع. 

ن رآ کاًؾ دًیم( کمی ؽازی )آؽلب در مٌوطؽی لازم آؽت کي آین ظیؿ متؾیع رآ تٍقیؿ کویم، مساؽبي کویم
 
 .و درهٌایت  آ

زمایؾ
 
 :همٍدآر هكعي آی دآدى ًای آ

 

 

(دآدى 20تا )آین ـکو همایؾ بعآی دآدى ًای کم مواؽب آؽت 

 ن) دآدًابا آین همایؾ مسو
 
او پعآکوطگی یا ظیؿ ( یا وؽط آ  .بي رآزتی دیطى می ـٍد متؾیعً

    

 :مكطمي



  کم باـط ؽضت آؽت کي یک آلگٍی مؿضكی رآ بعآی ظیؿ متؾیع پیطآ کویم، ًعچوط کي همٍدآر هكعي آی مؿاًطى ًا ولتی تػطآد

 .بعآی دیطن دآدى ًای ؽیع غادی مواؽب آؽت

ماری  مػمٍلًا در زو مؼایو مٌوطؽی لازم آؽت
 
 .هیاز بي تفکع آ

ظعآزی آتكال رآ در هظع بگیعیط. 

 زمایؾ همٍهي ًای ؽاصتي ـطى مػلٍم آؽت کي متٍؽط هیعوی کؿؿی
 
 .پٍهط آؽت 13.0با آ

(آیوچ 1/8محلًا بي )آگع آین هیعو کم باـط لازم آؽت ضضامت رآ آـغآیؾ دًیم 

زمایؾ هتایخ زیع زاقو ـٍد آگع
 
 :دوبارى همٍهي ذطیطی بؼازیم و در آ

12.9، 13.7 ،12.8 ،13.9 ،14.2 ،13.2 ،13.5  پٍهط 13.1و 

آؽت 13.4آین مكطآر  متٍؽط. 

 

 :مكطمي



آین، باغث می ـٍد کي هتیدي گیعی کویم کي آـغآیؾ ضضامت مودع بي آـغآیؾ هیعوی کؿؿی میؿٍد. 

 بیایوط؟ ذًوماندر هتیدي ممکن آؽت ؽٍآلات زیع بي 

 دًوط؟ همیچعٍر می ـٍد ـٌمیط کي همٍهي ًای دیگع هتایخ متفاوتی بي دؽت 

 یا تػطآد
 
 همٍهي بعآی رؽیطن بي هتایخ لابو آظمیوان کاـی ًؼتوط؟ 8آ

 زمایؾ کي آـغآیؾ ضضامت باغث آـغآیؾ مكاومت می ـٍد آؽتفادى کویم چي ریؼک
 
در پ ی دآرد؟  ًای  یآگع آز آین هتیدي آ

یا ممکن آؽت آـغآیؾ مكاومت مؿاًطى ـطى در همٍهي ضضیم تع توٌا بي صاظع ظیؿ متؾیع ذآتی ؽیؼتم باـط و )
 
بعآی محال آ

 (در غمو تاجیعی در آؽتسکام هطآـتي باـط؟( و آـغآیؾ ًغیوي)آـغآیؾ ضضامت همٍهي 

 

 

 :مكطمي



یوطًا و مسكٍلات ظعآزی بعآی ـیغیکی لٍآهین آز مػمٍلا
 
تي کمک ـعآ  .ـٍد می گعـ

عٍ آین با ما ـوا صاص زالتٌای بعآی ـیغیکی لٍآهین آز آؽتوتاج ه
 
 .ًؼتیم آ

زمایؿٌای آز آی مدمٍغي آز کي آؽت ضعوری  آما
 
 .بعؽیم کلی ًای زالت بي لبلی ؽٍآلات بي پاؽش بعآی بتٍآهیم هیغ مؿضف آ

آؽت (ـٍد ـعوصتي بایط ًا مؿتعی  بي کي آتكالاتی ًمي محلا) ذمػیت یک بي (آتكال 8 آین محلا) همٍهي آز آؽتوتاج آین. 

عٍ آین بي ماری  آؽتوتاج»  کعدن آؽتطلال ه
 
 .گٍیوط می  (Statistical Inference) «آ

 

 

 :مكطمي



 آهٍآع آؽتطلال



 عٍ ًا می تٍآهط مودع بي صعا زمایؾ بعآی ًمي مٍض
 
عٍ مٍرد آ زمایؾ آز مٍض

 
صعای همٍهي )وآضر آؽت کي هتیدي گیعی بع مبوای آ

 .ـٍد( گیعی 

آگع همٍهي صٍب آهتضاب ـٍد آین ریؼک می تٍآهط مساؽبي ـٍد و ؽایغ مواؽبی آز همٍهي تضمین زدى ـٍد. 

    

 :مكطمي



وريم بارىدر ـعض هويط مي صٍآًيم آظلاغاتي
 
 :مٍآرد زيع بطؽت آ

  

ميغآن تسكيلات آـعآد ؽاهن در ـٌع تٌعآن 

غمع لامپ ًاي ؽاصتي ـطى تٍؽط يم هارصاهي ظٍل 

بارهطگي يا تكادـات در ؽال ذاري  ميغآن 

 مٍزآن  يم هلاس وزن
 
 دآهؾ آ

    

 :مكطمي



  مار تٍقيفي
 
 (Descriptive Statistics)آ

ن    
 
ماري هي توٌا بي تٍقيؿ و تدغيي و تسليو گعوى مػيوي، بطون تػميم هتايخ زاقلي بي گعوى بغرگ تع آز آ

 
لؼمتي آز روش ًاي آ

مار تٍقيفي هاميطى مي ـٍد
 
 . مسطود مي گعدد، آ

 

  مار آؽتوباظي
 
 (Inferential Statistics)آ

مار آؽتوباظي گ فتي مي ـٍد    
 
مار هي مي تٍآهط هتايخ زاقو آز تدغيي و تسليو همٍهي رآ بي ذامػي تػميم دًط، آ

 
 .بي لؼمتي آز آ

مار    
 
 :آ

مار غلم 
 
وري  ذمع بعآي هي ـٍد مي آظلاق غلمي ًاي روش مدمٍغي بي آ

 
 و تدغيي و بوطي ظبكي هعدن، صلاقي و معتب آوليي، آظلاغات آ

هٌا تفؼيع و آوليي آظلاغات تسليو
 
 .رود مي هار بي آ

 :تػعیؿ



مفاهیم اساسی 
جامعه آماري 
نمونه 
 متغیر 
نمونه گیري 
 فراوانی 
شاخص هاي مرکزي 

میانگین 
میانه 
نما 
شاخص هاي پراکندگی 

دامنه 
واريانس 
انحراف معیار 

 :ـٌعؽت معالب





ماري 
 
 :(Statistical Population) ذامػي آ

  
ماري مي گٍييم

 
 .  بي مدمٍغي آي آز آـياء يا آـعآد هي زطآلو دآرآي يم ويژگي مؿتعك باـوط، ذامػي آ

 

:محال  
 آیکػ ـعهتهارموطآن        

 

 
 

 (:Sample)همٍهي 
   

ماري يم همٍهي گ فتي مي ـٍد
 
 .بي ًع بضؾ آز ذامػي آ

 

:محال  
واؽان      ماري هارموطآن  مي  yبضؾ هارـ

 
تي ـٍهط ـعهتتٍآهوط بي غوٍآن يم همٍهي آز ذامػي آ  .آیکػ در هظع گعـ



 :(Variable)متؾيع
 

 .ويژگي ًاي  ي آز  آغضاء يم ذامػي هي آز غضٍي بي غضٍ ديگع تؾييع مي هوط متؾيع گ فتي مي ـٍد

 
 (  گؼؼتي، پيٍؽتي)متؾيع همي  -1       

مٍزآن، زدم ،  
 
 ...ـؿار و  لابو آهطآزى گيعي ًؼتوط ماهوط تػطآد هارموطآن يم ـعهت، لط و  وزن دآهؾ آ

 
 متؾيع هيفي -2      

 ...مؼتكيماً تٍؽط آغطآد و آرلام لابو آهطآزى گيعي هيؼتوط ماهوط رهگ چؿم آـعآد، گعوى صٍهي و  

 





 

 :دلايو همٍهي گيعي 
 

      ًغيوي(Cost) 
      زمان(Time) 
       بي روز بٍدن(Update) 
      درؽتي و قست(Accuracy) 

 

 
 

 :آهٍآع روش ًاي همٍهي گيعي 
 

   همٍهي گيعي تكادـي (Random Sampling) 

   همٍهي گيعي موظم (Regular Sampling) 

   همٍهي گيعي صٍـي آي (Cluster Sampling) 

   همٍهي گيعي معزلي آي (Stage Sampling) 



 :(Random Sampling) تكادـي گيعي  همٍهي
هٌا آز يم ًع و ـٍهط مي آهتضاب ذامػي غواقع ميان آز تكادـي بعٍر  آـياء يا آـعآد زالت آين در

 
  بين آز لامپ 5 آهتضاب محلاً ) .دآرهط مؼاوي ـاهػ ـطن آهتضاب بعآي آ

 ( هارصاهي يم تٍؽط ـطى تٍليط لامپ 100

 

 :(Regular Sampling) موظم گيعي  همٍهي
ن آز بػط و هويم مي آهتضاب تكادـي ظٍر  بي رآ ذامػي آـياء يا آـعآد ـٌعؽت آز هكعي يم روش آين در

 
 مي آهتضاب ًم ؽع پؿت موظم قٍرت بي رآ هظع مٍرد ًاي همٍهي آ

 (دآهؿدٍي  ي ـمارى آؽاس بع دآهؿدٍ پوخ آهتضاب محلاً ) .هويم
 

 :(Cluster Sampling) آي صٍـي گيعي  همٍهي

 آهتضاب تكادـي بكٍرت رآ آدآرى يا ؽازمان يم آبتطآ گيعي  همٍهي بعآي هؿٍر، يم هارموطآن مػاش وضػيت بعرؽي ماهوط باـط گؼتعدى و وؽيع صيلي هظع مٍرد ذامػي ًعگاى
هٌا بين آز ؽپػ هووط مي

 
هٌا روي بيؿتعي  بعرؽي تا هعدى آهتضاب تكادـي بكٍرت رآ هارموطآهي آ

 
 (.باـط مي ؽازمان آي صٍـي گيعي  همٍهي وآزط ذا آين در) .ـٍد آهدام آ

 

 :(Stage Sampling) آي معزلي گيعي  همٍهي
 .گيعد مي آهدام معزلي چوط ظي ذامػي آز گيعي  همٍهي زالت آين در .آؽت آي صٍـي گيعي  همٍهي ياـتي گؼتعش ـنو



 



   (:Frequency/ Absolute Frequency)ـعآوآهي معلق  -1
ن رآ با   

 
ن دآدى مي گٍيوط هي آ

 
 .هؿان مي دًوط fi تػطآد دـػات تنعآر ًع دآدى رآ ـعآوآهي آ

 

   (:Relative Frequency) ـعآوآهي هؼبي -2

عٍ ـعآوآهي معلق تمامي دآدى ًا ـعآوآهي هؼبي هاميطى مي    ن رآ با  هؼبت ـعآوآهي معلق ًع دآدى بي مدم
 
هؿان مي   riـٍد هي آ

 .دًوط
 

   (:Cumulative Frequency) ـعآوآهي تدمػي -3
ن رآ ـعآوآهي تدمػي مي هاموط ( ظبكات)با دآدى ًاي ( ظبكي)زاقو ذمع ـعآوآهي ًع  دآدى   

 
 .همايؾ دآدى مي ـٍد   gi هي با  لبو آز آ

 

   (:Relative Cumulative Frequency) ـعآوآهي تدمػي هؼبي -4
عٍ ـعآوآهي تدمػي تمامي دآدى ًا هي با  ( ظبكي)هؼبت ـعآوآهي تدمػي ًع دآدى     .دآدى مي ـٍد همايؾ  siبي مدم
 



 (:دآدى ًاي گؼؼتي)محال 
وريط. صاهٍآدى رآ هؿان مي دًط 30دآدى ًاي زيع تػطآد ـعزهطآن تست پٍـؾ بيمي در 

 
ن رآ بطؽت آ

 
 .ذطول ـعآوآهي آ

 
5،4،2،1،1،1،3،3،3،2،0،5،0،2،2،2،2،4،4،1،0،1،1،3،2،5،2،1،0،3 

 
 :پاؽش

 .آبتطآ دآدى ًا رآ آز هٍچم بي بغرگ بعآي تؿنيو ذطول ـعآوآهي معتب مي هويم
 

0،0،0،0،1،1،1،1،1،1،1،2،2،2،2،2،2،2،2،3،3،3،3،4،4،4،4،5،5،5 



 فراوانی
 فراوانی 

 نسبی
 فراوانی
 تجمعی

 فراوانی
 تجمعی

 نسبی  



 (:دآدى ًاي پيٍؽتي)محال 
وريط. غطد لامپ رآ هؿان مي دًوط هي بي هغديم تعين غطد قسير گعد ـطى آهط 40دآدى ًاي زيع ظٍل غمع 

 
ن رآ بطؽت آ

 
 .ذطول ـعآوآهي آ

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 :پاؽش

 تكؼيم مي هويمظٍل مؼاوي با ( ـاقلي ًا)زماهي هي با دآدى ًاي پيٍؽتي هار مي هويم دآدى ًا رآ بي ردى ًاي 
وريم

 
 .و ـعآوآهي دآدى ًا رآ در ًع ردى بطؽت مي آ

22 23 17 14 13 20 15 12 9 11 

10 11 12 21 18 11 21 17 16 8 

13 7 8 20 17 15 16 19 13 14 

19 18 9 11 12 22 14 16 17 15 



 فراواني
 فراواني 

 نسبي
 فراواني
 تجمعي

 فراواني
 تجمعي

 نسبي 
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 : محال

ن رآ زؼاب هويط
 
مٍز باـوط مياهگين همعآت آ

 
 .ـعض هويط دآدى ًاي زيع، همعآت دروس يم دآهؾ آ
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 : پاؽش

 

 14  ،13 ،11  ،9 ،15   ،16  ،17  ،14  ،8   ،12 
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وردن مكطآر متٍؽط آز مياهگين ًوطؽي آؽتفادى مي هويم
 
ط باـوط، بعآي بطؽت آ مطى هؼبت، درقط، ـاصف هعخ رـ

 
 .آگع دآدى ًاي بطؽت آ
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 : محال

معلٍبؼ  ت مي  غآن آـ  غآيؾ . بعآب  ع هؼ  بت ب  ي ؽ  ال لب  و باـ  ط 27و  6، 4، 2ـ  عض هوي  ط مي  غآن تٍلي  ط هارصاه  ي آي در چٌ  ار ؽ  ال مت  ٍآلي 
 .متٍؽط تٍليط هارصاهي

 

6129627642 44 G

 : پاؽش

 :آگع آز مياهگين زؼابي آؽتفادى هويم دآريم

 

 

م  طى درؽ  ت هيؼ  ت زي  عآ در آي  ن ق  ٍرت باي  ط در ؽ  ال چٌ  ارم،                              بعآب  ع ؽ  ال آول تٍلي  ط ه  عدى باـ  ط
 
در . مك  طآر بطؽ  ت آ

 .قٍرتي هي در ؽال چٌارم                                          بعآبع ؽال آول تٍليط ـطى آؽت

75.9)27642(
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1
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 : محال

وري . م ي باـ ط 3، 4، 4، 3، 2ؽال گظـتي بع زؼب درقط ـ عوش ب ي تعتي ب  5ميغآن ؽٍد ـعهت بتا در 
 
ـ اصف معه غي وض ع ؽ ٍدآ

 .ـعهت رآ مساؽبي هويط

 

104.328834432 55 G

 : پاؽش

 



باـ  وط آز (( مؼ  اـت/ زم  ان)وآز  ط ؽ  عغت متٍؽ  ط )آگ  ع دآدى ً  ا بك  ٍرت تعهيب  ي باـ  وط و ي  ا آيون  ي دآدى ً  ا دآرآي وآز  طًاي  ي بك  ٍرت هؼ  عي 
 .مياهگين ًارمٍهيم آؽتفادى مي ـٍد





n

i ix

n
H

1

1



 : محال

هيل  ٍمتع در ؽ  اغت پيم  ٍدى آؽ  ت و ب  ا ؽ  عغت  60هيل  ٍمتع آؽ  ت ب  ا ؽ  عغت متٍؽ  ط  90رآ ه  ي  Bو  Aآت  ٍمبيلي ـاق  لي ب  ين دو ـ  ٌع 
ت و بعگؿت مساؽبي هويط. هيلٍمتع در ؽاغت ًمين مؼيع رآ بعگؿتي آؽت 30متٍؽط   .ؽعغت متٍؽط آين آتٍمبيو رآ در رـ

 

 :پاؽش

 مياهگين زؼابي

 

 

 مياهگين ًارمٍهيم
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 : آدآمي

 :زو ـيغيني مؼئلي
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 : هتيدي

 .بعآي زو آين محال بايط آز مياهگين ًارمٍهيم آؽتفادى ـٍد        



 : محال

هيل ٍمتع  30هيلٍمتع در ؽ اغت و هك ؿ م طت ديگ ع رآ ب ا ؽ عغت  60آگع در محال لبو آتٍمبيو هكؿ مطت زعهت رآ با ؽعغت متٍؽط 
ت و بعگؿت رآ زؼاب هويط  .در ؽاغت پيمٍدى بٍد، ؽعغت متٍؽط در رـ

 

 :پاؽش

 :زو ـيغيني مؼئلي

 

 

 مياهگين زؼابي

 

 مياهگين ًارمٍهيم
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 : ؽٍآل

با تٍذي بي دو محال زو ـطى لبل ي مؿ ضف هوي ط ه ي ب عآي مساؽ بي مي اهگين دآدى ً اي ب ا وآز ط هؼ عي چ ي زم اهي م ي ت ٍآن آز مي اهگين 
 .زؼابي آؽتفادى هعد و چي زماهي آز مياهگين ًارمٍهيم

 

 



 : محال

آگع آين ؽ ي ماـ ين ب ا . دليكي تٍليط مي هووط 6و ؽٍمي در  3، دومي در 2ؽي ماـين بي تٍليط يم هالا مؿؾٍل آهط، آولي يم هالا رآ در 
 ًم هار هووط بعٍر متٍؽط يم هالا در چوط دليكي تٍليط مي ـٍد؟

 

 :پاؽش
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مطى تػطآد 
 
مطمياهگين دآدى هي با بكيي آصتلاف بيؿتعي دآرهط زظف گعدهط،  kآگع آز ميان دآدى ًاي بطؽت آ

 
 .پيعآؽتي بطؽت صٍآًط آ
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 : مؼالي

ت ي، و  100آتٍمبيلي مؼ يعي رآ ب ا ؽ عغت  هيل ٍمتع ب ع ؽ اغت و باليماه طى رآ ب ا ؽ عغت  80مؼ يع رآ ب ا ؽ عغت  1/3هيل ٍمتع ب ع ؽ اغت رـ
 هيلٍمتع بع ؽاغت بعگؿتي، ؽعغت متٍؽط آين آتٍمبيو چكطر بٍدى آؽت؟ 120

 

           1 )90          2 )100             3 )101/4             4 )102/8 

 

 

 



ن لعآر دآرهط% 50دآدى ًا لبو و % 50مياهي مكطآري آؽت هي 
 
ن  .دآدى ًا بػط آز آ

 
عٍ آ    .مي باـط% 50و يا بي غبارتي آزتمال ول

 

 :ویژگی ًا
 

 .مياهي مؿاًطآت رآ بي دو بضؾ مؼاوي تكؼيم مي هوط -آلؿ
 .موسكع بي ـعد آؽت -ب
جيع دآدى ًاي پعت لعآر همي گيعد -ج

 
 .تست تا

ن ؽادى آؽت -د
 
 .مساؽبي آ

 
ط مياهي بعآبع با باـآگع دآدى ًا رآ بكٍرت ؽيع هغولي معتب هويم، مياهي غطد وؽعي مي باـط بي ـعط آيوني تػطآد دآدى ًا ـعد باـط و آگع تػطآد دآدى ًا زوج 

 .مياهگين دو غطد وؽعي آؽت
 



 : محال

وريط
 
 .مياهي آغطآد زيع رآ بطؽت آ

 

 

 :پاؽش

 معتب ؽازي 
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
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4 ،5 ،7 ،11 ،9 ،7 ،3 ،11 ،14A:   

5 ،3 ،4 ،3 ،7 ،12B:  

14 ،11 ،11 ،9 ،7 ،7 ،5 ،4 ،3A:   

 

12 ،7 ،5 ،4 ،3 ،3B:  



 : محال

آغ طآد . هفع ميٌمان مي صٍآًيط هي ً ع ه طآم مبلؾ ي رآ ب عآي هم م ب ي ي م مٍؽؼ ي صيعي ي پعدآص ت همايو ط 10ـعض هويط در يم ذؿن آز 
آز چ  ي پ  ارآمتعي ب  عآي هؿ  ان دآدن مي  غآن ـ  اصف . هف  ع بعزؼ  ب ً  غآر تٍم  ان آؽ  ت 10زي  ع معب  ٍط ب  ي مب  الؼ پ  ٍل پعدآصت  ي تٍؽ  ط آي  ن 

 پعدآصتي آين دى هفع آؽتفادى مي هويط؟

 

 :پاؽش

 

 

 

 

 .ًغآر تٍمان همم مي هووط 41/5درقط مبلؼ  50يػوي مٌماهان با آزتمال . مي باـط 41/5گعآيؾ آـعآد بي ؽمت غطد 

4630x

9900 ،44 ،44 ،43 ،40 ،39 ،37 ،35 
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 .هاميطى مي ـٍدهما متؾيعي هي دآرآي بيؿتعين ـعآوآهي آؽت 



 



 : محال

ب ي هظ ع ـ ما ب اتعي ً اي تٍلي طي ه طآم هارصاه ي بٌت ع . ـعض هويط ظٍل غمع باتعي ًاي ؽاصتي ـطى تٍؽط دو هارصاهي بك ٍرت زي ع باـ ط
 آؽت؟

111 ،107 ،107 ،105 ،103 ،102 ،100A:  

116 ،107 ،107 ،105 ،104 ،100 ،96 B: 

 :پاؽش

 :مياهگين
 

 :مياهي

 :هما

 

اي معهغي دليكاً بعآبع ًم ًؼتوط: هتيدي ت. پارآمتعً اي پعآهوطگي همم گعـ  . بوابعآين بايط آز پارآمتعً

105BX105AX

105BMedian105AMedian

107BMode107AMode
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MinMax XXR 

 .دآموي غبارتؼت آز آصتلاف بغرگ تعين و هٍچن تعين دآدى

 .وآرياهػ غبارتؼت آز مياهگين معبع آهسعآف دآدى ًا آز مياهگين

 .ذظر وآرياهػ رآ آهسعآف مػيار يا آهسعآف آؽتاهطآرد مي گٍيوط



 .در تٍزيع ًاي متكارن روآبط زيع بعٍر تكعيبي بعلعآر مي باـط
 

  لعآر دآرهط)                                ( درقط دآدى ًا در ـاقلي  68/27در زطود. 

  لعآر دآرهط)                                        ( درقط دآدى ًا در ـاقلي  95/45در زطود. 

  لعآر دآرهط)                                         ( درقط دآدى ًا در ـاقلي  99/73در زطود. 

sxsx  ,

sxsx 2,2 

sxsx 3,3 



 : محال

 .دآموي، وآرياهػ و آهسعآف مػيار دآدى ًاي زيع رآ مساؽبي هويط

24 ،15 ،5 ،20-B:                   10 ،7 ،6 ،4 ،3A:  

 :پاؽش

 :دآموي

 :مياهگين

 

 

 :وآرياهػ

 

 

 :آهسعآف مػيار
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 : محال

لف  ا بع  ٍر متٍؽ  ط 
 
مي  اهگين ب  ي % 20آگ  ع . ً  غآر تٍم  ان آؽ  ت 3ً  غآر تٍم  ان ب  ا آهس  عآف مػي  ار  15زك  ٍق پعدآصت  ي ب  ي هارمو  طآن ـ  عهت آ

 زكٍق هارموطآن آضاـي ـٍد، بي تعتيب مياهگين و آهسعآف مػيار زكٍق پعدآصتي چكطر صٍآًط ـط؟

 :پاؽش

 

 :مياهگين

 

 :آهسعآف مػيار
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